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Test la INFORMATICA

Se acorda 10 puncte din oficiu. Timpul de lucru este de 3 ore.

SUBIECTUL I (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Care dintre expresiile C/C++ de mai jos exprima corect relatia a € (4,9) \ [3,7]? (5p.)
Alt@a<7 1l a>9 B.(a>3&& a<4) |l (a>7 & a<9)
C.1(a<3 |l a>4) D. '(a>= 9) && (a > 7)

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.
2. Se considera subprogramul F de mai jos, descris in pseudocod. Subprogramul primeste un numar natural
nenul In parametrul n si returneaza un numar natural cand se opreste. Operatorul “/” denotd impartirea
intreaga, iar “%” denota modulo (restul impartirii intregi).
a. Care este valoarea returnata de subprogramul F
pentru parametrul n = 23957 (5p.) subprogram F(n)

(n - numar natural nenul)
b. Care este cel mai mic numar natural n mai mare r 1

decat 1000 astfel incat F (n) sa returneze 17(5p.) | . . o

cdt timpr # Osin # O

c. Scrieti in pseudocod un subprogram recursiv o , )
dacin % 2 =0saun % 10 = ¢ atunci

FRec(n) echivalent cu F(n), care nu foloseste

instructiuni repetitive si nici alte subprograme ‘ r <0
auxiliare. (5p.) altfel
c < n % 10
d. Scrieti o functie C/C++ care implementeaza sub- n < n/ 10
programul F alaturat. (10p.) returneazi r
SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului
corect.

1. Consideram un graf neorientat cu p x g varfuri (cu p,q € N*), ce are urmatoarea reprezentare intr-un
sistem de coordonate carteziene: varfurile corespund punctelor de coordonate (i,7), unde 0 < i < p, 0 <
j < g, iar intre doua varfuri exista muchie daca si numai daca distanta dintre punctele corespunzatoare
este 1. Care este numéarul de muchii al grafului pentru p = 20 si ¢ = 87 (5p.)

A. 160 B. 266 C. 292 D. 320

2. Complementul G al unui graf neorientat G are aceleasi varfuri ca G si, pentru orice pereche de varfuri
v si u, G contine muchia vu dacd si numai dacd aceasta nu este continuti de G. Dacd G are acelasi numéar

de muchii ca si G, atunci numairul de varfuri din G poate fi: (5p.)
A 21 B. 30 C. 47 D. 54

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. Intr-o competitie sportivii sunt n echipe, identificate prin numerele {0,1,...,n — 1}. Echipele joaca

fiecare cu fiecare un singur meci. La sfarsitul meciului este declarat un invingator (nu poate fi remiza). La

sfarsitul competitiei, echipele trebuie sa fie ordonate intr-o secventa ig,%1,...,%,—1 astfel incat echipa i; a

invins echipa ij41 (pentru orice 0 < j <n —1).

a) Consideram 4 echipesi0 —1,0—3,1—2,2—0,3 — 1,3 — 2, unde z — y inseamna ca echipa x
a invins echipa y. Scrieti o secventa care reprezinta ordonarea dorita. (2p.)

b) Justificati ca o astfel de ordonare exista intotdeauna. (3p.)

c¢) Scrieti o functie C/C++ cu numele ordonare care returneaza ordonarea ceruta. Functia are ca parametri
de intrare numarul de echipe, n, si o matrice a de dimensiune n X n, cu proprietatea ca afi][j] = 1
daca echipa ¢ a invins echipa j, altfel a[i][j] = 0 (pentru orice 0 < 4,5 < n). Functia nu poate folosi
backtracking. (5p.)



4. Intr-o retea de calculatoare cu n noduri (numerotate incepand cu 0) exista un nod de tip server, celelalte
fiind de tip client. Aceste noduri sunt legate intre ele cu cabluri de retea, astfel incat serverul este legat de
toti clientii si fiecare nod client este legat de exact alte doua noduri client.

a) Dati un exemplu de o astfel de retea cu 7 noduri. (4p.)

b) Scrieti o functie C/C++ cu numele retea care primeste ca parametru de intrare numarul de noduri, n,

si returneaza matricea de adiacenta a grafului corespunzator acestei retele. (6p.)

SUBIECTUL al ITI-lea (30 de puncte)
Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru itemul 1. int rac(int E, int x)
1. Se considera functia recursiva rac din dreapta. Ce valoare va {
returna apelul rac(2, 0)7 (5p.) if (E == 0) {
Pentru itemul 2, scrieti pe foaia de examen litera core- return x;
spunzatoare raspunsului corect. }
2. Care este cel mai mare intreg E pentru care apelul rac(E, 10) x = rac(E - 1, x + 1);
Intoarce un numar strict pozitiv ? (5p.) return rac(E - 1, x - 2);

A1 B. 2 C.3 D. 4 }

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. O piscina dreptunghiularda de N metri lungime pe M metri latime (cu N, M € N*) este impartita
in N x M zone de 1m?. O astfel de zon# are aceeasi adancime pe toata suprafata ei de 1m?, dar doua
zone diferite pot avea adancimi diferite. Adancimile zonelor, exprimate in metri (m), sunt numere naturale
nenule si sunt salvate intr-o matrice A cu N linii si M coloane.

Din cauza restrictiilor constructive ale piscinei, matricea A trebuie sa fie bine definita, in sensul in care
pentru toate submatricele de dimensiune 2 x 2 ale matricei A, numerele aflate pe oricare dintre cele doua
diagonale nu sunt amandoua mai mici decat fiecare dintre celelalte doua elemente. In conformitate cu legile
fizicii, daca o zon& din piscind contine apa, apa tinde sa se distribuie in zonele adiacente pe verticala si
orizontala care au adancimea sub nivelul apei.

Proprietarul vrea sa economieasca apa. Tinand cont de cererea din partea publicului, nu are nevoie sa umple
neaparat toata piscina, ci cel putin o suprafata dreptunghiulara cu K zone in lungime si K zone in latime,
unde K < N si K < M. Suprafata umpluta cu apa poate fi situata oriunde in piscina. Adancimea apei pe
suprafata umpluta trebuie sa fie de cel putin 1m in fiecare punct. Proprietarul vrea sa sa afle X, cantitatea
minima de apa necesara in acest scop.

De exemplu, pentru piscina reprezentata in matricea A din dreapta si K = 2, sunt
necesari X = 6m?3 de api, iar suprafata acoperiti este data de cele 5 zone a ciror

1
A= |1
adancime este scrisa ingrosat. Scrieti in C/C++: 1

N NN
=N W

1
1
1
a) o functie verifica, cu parametrii A, N, M, care determina dacd A este bine definita in sensul de mai

sus (functia intoarce 0 sau 1; presupuneti cd A contine doar numere naturale nenule); (5p.)

b) o functie complet, cu parametrii A, N, M, care intoarce cantitatea de apa necesard pentru a umple
toata piscina cu apa de adancime cel putin 1m (nu validati datele de intrare); (5p.)

c¢) o functie optim, cu parametrii A, N, M si K, care intoarce X, cantitatea minima de apa necesara (nu
validati datele de intrare). (10p.)



